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 چكيده 
 تاثير تيمارهاي مختلف شكستن ركود بذر ، شوري و دما روي

 جوانه زني گونه بياباني هامادا
 توسط

 حسن نيك نژاد كاظم پور
 

باشد كه جهت تثبيت بيولوژيكي شنهاي  هامادا از درختچه هاي ويژه نواحي بياباني و شنزارها مي

 جوانه زني بذور اين گونه وجود نداشت ، چون هيچگونه شناختي در مورد موانع. روان بكار مي رود 

. تيمارهاي مختلفي كه موجب شكستن ركود بذر اين گونه مي شوند ، مورد آزمايش قرار گرفت 

. بهترين تيمار شكستن ركود بذر هامادا ، حذف بالهاي بذر اين گونه با دستگاه خراش دهنده بود 

تيگراد بود ، اگرچه گونه هامادا در دامنه دمائي  درجه سان20هاي هامادا  دماي بهينه جوانه زني گونه

الهاي بذر هامادا بصورت معني داري بحذف .  درجه سانتيگراد نيز جوانه زني مطلوبي داشت 25-10

 هامادا تا شوري ميزان جوانه زني گونه. ش داد ميزان جوانه زني را افزايش و زمان جوانه زني را كاه

يزان ار ذكر شده، مدقمار نگرفت ولي در شوري هاي بيش از  دسي زمنس بر متر تحت تاثير قر5

 . شوري باعث افزايش مدت جوانه زني شد . جوانه زني بصورت كاملاً معني داري كاهش يافت 

 روز پس از جمع آوري قوه ناميه خود را حفظ نمودند ولي بعد از اين 70بذرهاي هامادا تا  

 روز پس از جمع آوري ، ميزان جوانه زني 170 بعد از مدت قوه ناميه بذر كاهش يافت ، بنحوي كه

  روز بعد از 230(ميزان جوانه زني بذر هامادا در پايان آزمايش . كاهش يافت % 50بذرها 

ميزان جوانه زني بذرهاي نگهداري شده در دماي اتاق و بذرهاي . رسيد % 5به كمتر از ) جمع آوري

.  روز بعد از جمع آوري ، اختلاف معني داري نداشت 110تا ) Co5(نگهداري شده در دماي يخچال 

 روز بعد از جمع آوري بذر تا پايان زمان آزمايش ، ميزان جوانه زني بذرهاي نگهداري شده 110از 

 . در يخچال بصورت كاملاً معني داري بيشتر از بذرهاي نگهداري شده در اتاق بود 
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 فصل اول
 : مقدمه 

روياندن بذرهاي گياهان مرتعي و بياباني از جمله مواردي شناخت عوامل موثر در نحوه 

بخش عمده اي از برنامه هاي احياء . است كه در مديريت مناطق بياباني ضروري محسوب مي شود 

هاي بياباني و يا در  و اصلاح مناطق بياباني به شناخت بذرهاي مناسب و نحوه رويش آنها در عرصه

چنانچه در اين مورد آگاهي كافي وجود نداشته باشد ، . ستگي دارد خزانه هاي توليد نشاء يا نهال ب

همراه ممكن است برنامه ريزيهاي مورد نظر دچار مشكل شده و با عدم توفيق و يا موفقيت نسبي 

امروزه در كشورهاي توسعه يافته توجهات خاصي به بخش فن آوري بذر معطوف گشته و . گردد 

متاسفانه در كشور . ئي در اين بخش روز به روز گسترده تر مي شود دامنه فعاليتهاي پژوهشي و اجرا

طبيعي تجديد  اهميت بذر در منابع. ما فعاليتهاي پژوهشي كمي در مورد بذرها صورت گرفته است 

طبيعي كشور ، اهميت اصلاح و احياء مراتع  با توجه به مساحت وسيع منابع. شونده بسيار زياد است

ن جلوگيري از بيابانزايي ، همه ساله مبالغ زيادي صرف خريد بذر جهت فقير و متوسط و همچني

در حاليكه اين سرمايه گزاري ها بايد با . بذركاري ، بذرپاشي و يا توليد نهالهاي بياباني مي گردد 

 …اطلاع كافي از كيفيت بذر ، قوه ناميه ، درجه خلوص ، دماي مناسب رويش ، نحوه انبارداري و

 . باشد 

اين عوامل هزينه هاي مصرف شده بازده نخواهد داشت و رت عدم اطلاع و شناخت در صو

ازدياد گياهان مرتعي ، جنگلي و در حال حاضر جهت . بعضاً خسارت هاي عمده اي ببار مي آورد 

بعنوان . بياباني نمي توان از روشهاي پيچيده كه مهارت هاي خاص خود را مي طلبد استفاده نمود 

چه بسا اين روشها . جهت ازدياد اين گياهان استفاده نمود » كشت بافت« از روش مثال نمي توان

هنوز در مورد گياهان زراعي نيز با اشكال مواجه است ، ولي اين روشها راهي است جهت ازدياد 

 . گياهاني كه به هيچ عنوان با بذر سبز نمي شوند 
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اينكه هر كدام در منطقه خاصي و با ها و يا  بذرهاي گياهان بياباني بدليل وحشي بودن گونه

شرايط اكولوژيكي خاص خود سازگاري يافته اند ، مشكلات عمده اي در جهت جوانه زدن و استقرار 

دارند ، افزون بر اينكه شرايط سخت اكولوژيكي و شوري خاكها نيز از ديگر مشكلات استقرار گياهان 

ستن ركود بذر ، مطالعات جوانه زني ، طرحهاي شكبنابراين . در مناطق خشك و بياباني است 

 از جمله …مطالعات مربوط به مقاومت گياهان مختلف بياباني نسبت به شوري و خشكي و

مطالعاتي هستند كه مي توانند بعنوان پايه طرحهاي پژوهشي مهم ديگر نظير به نژادي و يا 

ستاي تحقق اهداف ذكر شده اين پژوهش نيز در را. مطالعات سازگاري گونه ها و غيره بشمار روند 

در اين پژوهش شيوه هاي مختلف شكستن ركود بذر و تيمارهاي مختلف . اجرا گرديده است 

 افزايش جوانه زني ، و همچنين بررسي اثرات شوري و دما بر جوانه زني گونه هامادا 

(Hammada salicornica Bge.) ه زني علت انجام اين پژوهش ، مشكلات خاص جوان.  اجرا گرديد

باشد و لذا اين پژوهش در جهت رفع اين  اين گونه در طي عمليات بيابانزدائي چند ساله اخير مي

 . مشكلات به اجرا درآمد 
 : اهداف پژوهش 

گونه اي مناسب كه  (H. salicomica)بررسي مشكلات جوانه زني گونه مهم بياباني هامادا  -1

 . جهت تثبيت شنهاي روان مي باشند 

تهيه خزانه ( دما بر جوانه زني اين گونه جهت تعيين فصل مناسب كاشت بررسي اثرات -2

 . آن ) زميني و يا نهال گلداني

خزانه (هاي مناسب  بررسي اثرات شوري بر روي جوانه زني اين گونه جهت انتخاب عرصه -3

 . كاشت آن ) هاي بياباني توليد نهال يا نشاء و يا مناطق و عرصه

بر جوانه زني گونه هامادا و تاثير انبارداري ) كهنه شدن بذر(بررسي تاثير مسن شدن بذر  -4

 . مناسب در افزايش عمر بذر 
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 فصل دوم
 مروري بر پژوهش هاي انجام شده 

پژوهش هاي بسيار كمي كه در مورد اين گونه بياباني صورت گرفته است ، در مواردي كه 

پژوهش هاي انجام يافته مشابه در سابقه پژوهشي در مورد اين گونه وجود نداشت سعي شده كه از 

 . هاي بياباني استفاده شود  مورد ساير گونه

 ) نوعي تاغ( معرفي گونه هامادا -2-1

فرانسه ، انگليسي و آلماني باشند و به زبانهاي  مي (1)هاي مختلف تاغ از تيره اسفناجيان گونه 

Saxaul ا درختچه هايي با شاخه هاي هاي مختلف تاغ درختاني كوچك و ي گونه.  ناميده مي شوند

گلهاي آنها منفرد و . بند بند بوده ، برگهاي آنها غالباً به هم پيوسته و بسيار كوچك مي باشند 

بر روي محور گل دو برگه فرعي . محوري متقابل بوده و اين گلها بصورت دو جنسي هستند 

مجموعه اين (ل يافته است از پنج جزء به نام گلبرگ تشكي) پريگون(پوشش گل . مشاهده مي شود 

اين اجزاء پس از شكفتن گل به رشد و نمو خود ادامه داده و ) . پنج گلبرگ پنتامر خوانده مي شود

ميوه آنها كمي گوشتي و انتهاي آن . در پشت خود بال غشايي شكل و عرضي بوجود مي آورند 

 . كمي مقعر و در داخل پريگون قرار گرفته و حاوي دانه افقي است 

، ) 7(، پنج گونه و هنگ آفرين ) 1( گونه تاغ شناسائي شده كه ثابتي 10اكنون حدود ت

 . چهار گونه شناسائي شده در ايران را گزارش نموده اند 

 گونه  (2) را مترادف(H. ammodendron)گونه زرد تاغ ) 2(و خلدبرين ) 7(هنگ آفرين 

(H. persicum) گونه تاغي . در كشور را گزارش نموده اند  گونه تاغ 4 دانسته و بدين ترتيب فقط

. باشد كه بنام محلي رمس خوانده ميشود  مي(H. salicornica)كه در خوزستان گزارش شده گونه 

هاي  گونهبعضي ديگر ، اين گونه ، عنوان مي نمايد در بعضي فلورها و برخي گياهشناسان ) 6(مبين 

                                                 
(١) Chanopodiaccae 
(٢) Svnonvm 
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ن استامينودهاي غده اي و رنگ روشن از جنس بوته اي اين جنس را بعلت فرم خاص گياه و داشت

Haloxylon جدا كرده و آن را درون جنس جداگانه اي بنام Hammada معرفي كرده اند ، مانند 

(Hammada salicornica) در منابع قديمي نيز همگي گونه .  و غيرهsalicornica را در جنس 

Haloxylonيد اين گونه را در جنس  قرار مي دادند ولي اخيراً در كليه منابع جدHammada قرار 

 را از عناصر رويشگاه سوداني مي داند كه در منتهي اليه H. salicornicaگونه ) 5(مبين . داده اند 

 . بخض جنوبي زاگرس يعني در قسمت هاي كناره خليج فارس بچشم مي خورد 

Hammada salicornicaو قطور و  درختچه اي است صاف و گردآلود با انشعابات راست 

. شاخه هاي باز و متقابل ، برگهاي آن فلسي شكل ، برگه هاي گل آذين آن سنبله طويل است 

. آن چندان درشت نيست ) پريگون(استامينودهاي نافه ، آزاد و غضروفي شكل است و بالهاي ميوه 

 هاي اين گونه در خوزستان اكثراً در تپه هاي ماسه ، كفه هاي ماسه اي و حتي در ماسه سنگ

سازند آغاجاري به چشم مي خورد ، اين گونه اكثراً بصورت جامعه خالص و يا جامعه همراه با 

 .  مشاهده مي شود (C. intertextum)اسكنبيل 

ين اشغالي گزارش  علاوه بر ايران در كشورهايي نظير مصر و فلسطH. salicornicaگونه 

 (.H.elgans Bge)توان  قرار دارند ميHammadaهايي كه در جنس ساير گونه). 19و18(شده است 

جزيره عربستان مصر و فلسطين اشغالي گزارش شده را كه در قسمت هاي وسيعي از بيابانهاي شبه 

 از كشور 1 نيز در بيابان ماكتالا(.Hammada scoparia Bge)ضمناً گونه ) . 13و12و10(نام برد 

 ). 21و20(گزارش شده است  از كشور فلسطين اشغالي 2و بيابان نگو) 19و15(مصر 

هاي مختلف تاغ پراكنش دارند ، بنحوي كه در قسمت هاي جنوب شرق و  در كشور ما گونه

هاي مختلف تاغ در  وجود گونه. مركزي ايران تا شمال شرق و جنوب غرب كشور گسترده شده اند 

ي ايران از اين نواحي وسيعي از كشور نشانگر آن است كه در گذشته قسمتهاي پهناوري از كويرها

                                                 
1 Makala 
2 Negeve 
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درخت پوشيده بود ولي در اثر قطع بي رويه و همچنين خشكسالي هاي پياپي در اين مناطق اجازه 

 ) . 7(رشد تاغ را نداده است 

باشد  تاغ نسبت به آب و هواي خشك و زمينهاي نسبتاً شور نواحي كويري بسيار سازگار مي

ه چگر. سه اي بخوبي رشد و نمو مي كند و در خاكهاي سبك و شني و همچنين بر روي تپه هاي ما

 در زمينهاي رسي و نسبتاً سخت نيز گزارش شده است ولي (Haloxylon ahpyllum)گونه سياه تاغ 

مطالعات كارشناسان نشان داده كه درخت تاغ در زمينهاي سبك و شني رشد بهتري نموده و در 

 ) . 7(شود زمينهاي سخت و رسي رشد آن كمتر و بصورت درختچه ديده مي 

. هاي مختلف تاغ از مقاومترين گياهان مناطق گرم و خشك هستند  با توجه به اينكه گونه

 . باشد  حائز اهميت ميلذا در جهت كارهاي بيابانزدائي بويژه تثبيت شنهاي روان بسيار 

با كاشتن تاغ نه تنها به حفاظت خاك در مقابل فرسايش بادي ايجاد مي شود بلكه اين 

 هاي   ايجاد تاج پوشش مناسب باعث بوجود آمدن محيط مناسبي جهت رشد ساير گونهگياه با

گرچه درخت تاغ را از نظر چراي دام نمي توان بعنوان يك گياه علوفه اي بشمار . علوفه اي ميگردد 

آورد ولي همانگونه كه گفته شد اين گياه با داشتن تاج پوشش زنده و بزرگ خود باعث حفظ 

 مناسبي را مي نمايد كه در زير 1هاي طولاني شده و بدين جهت ايجاد ميكروكليمايرطوبت به مدت

در خوزستان گونه . آشكوب آن انواع گياهان علوفه اي خوشخوراك رشد خوبي مي كنند 

salicornica H. در فصل گرم و خشك بدليل بالا بودن املاح معدني گياه مورد جراي احشام قرار 

ع فصل بارندگيها بدليل شسته شدن املاح از روي گياه و كاهش غلظت ولي با شرو. نمي گيرد 

املاح در گياه ، مورد چراي دامهاي كوچك نيز قرار گرفته و عمدتاً سرشاخه هاي تازه و قسمتهاي 

در حقيقت وجود تاغ در مراتع را ميتوان بعنوان يك منبع . فوقاني گياه را مورد چراي قرار مي دهند 

ر نظر گرفت بويژه در سالهايي كه بارندگي كافي نبوده و دامها از كمبود شديد علوفه زمستاني د

                                                 
١ Micruclimare 
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علوفه رنج مي برند ، وجود تاغ به حفظ گله ها كمك نموده و از تلفات بيشتر دامها جلوگيري مي 

 . كند 

در بررسي خود تركيبات شيميايي و غذايي نوعي هامادا ) 8( و همكاران 1عبدالرحمان

Hammada elegans را با يك گندمي چند ساله بنام سبد Stipagrostis scoparia را مورد مقايسه 

لي و ميزان فسفر و آبررسي هاي آنها نشان داد گرچه گياه هامادا از نظر تركيبات . قرار مي دهند 

 كربن فقيرتر از گندميان چند ساله است ولي از لحاظ ، خاكستر ، همي سلولز و ليگنين بسيار 

ضمن اينكه ميزان فيبر خام وزارت آزاد در هر دو گونه برابر بوده ولي ميزان املاح . باشد غني تر مي

نيز تركيبات غذايي ) 19( و همكاران 2رياض.  در هامادا دو برابر سبد بود Ca, Mg, K, Naنظير 

 Artemisia herba - alba)درمنه )مرتعي( را با گياه علوفه اي Kammada scopariaنوعي هامادا 

Asso.) آنها گزارش نمودند كه گونه هامادا از نظر ميزان فسفر و كربن . مورد مقايسه قرار مي دادند

 . باشد  غني تر از درمنه مي

 را با گونه اي قيچ H. elegansنيز گونه ديگري از هامادا بنام ) 14 (3ادريس

(Zygophyllum coccineum)مورد مقايسه قرار  از نظر تركيبات غذايي و گوارش پذيري جهت شتر 

و % 2/47وي گزارش نمود كه گوارش پذيري هامادا و قيچ جهت اين دام به ترتيب . مي دهد 

 . بود % 6/38و % 9/69و گوارش پذيري پروتئين خام نيز به ترتيب % 4/44

چوب درخت تاغ بدليل كج و معوج بودن براي كارهاي ساختماني چندان مناسب نيست و 

در خوزستان نيز ساكنين ) . 7(تاغ بيشتر بعنوان سوخت استفاده مي نمايند كويرنشينان از چوب 

) 13( و همكاران 4باتانوني. روستاها از چوب هامادا بعنوان سوخت زمستاني استفاده مي كنند 

 جهت تهيه پارچه و ظروف H. elegansگزارش مي دهند كه توانسته اند از چوب نوعي هامادا بنام 

                                                 
١ Abdel - Rahman 
٢ Reiad  
٣ Edris 
۴ Batanony 
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 را جهت از H. salicornicaه استخراجي هامادا رنيز شي) 18( و همكاران 5لوكمن. استفاده نمايند 

 بكار گرفتند گرچه در اين راه موفقيت چنداني (Cutaneous leishmansis)بين بردن ميكروب 

 . نداشتند 
  قوه ناميه ، طول عمر و توان بذر هامادا -2-2

حل كشت آن عميق بوده و رطوبت در صورتيكه از نهال تاغ بخوبي مراقبت شود و خاك م

در سال دوم بعد از كاشت گلهاي آن ظاهر مي شوند ولي مقدار بذر . كافي نيز وجود داشته باشد 

در خوزستان گلهاي گونه هامادا ). 2(اين نهالهاي كوچك كم و قوه ناميه آنها نيز بسيار كم است 

. تا اواخر آذرماه قابل جمع آوري هستند معمولاً در اواخر مهرماه ظاهر شده و بذرهاي آن از اوائل 

 . بوسيله باد به اطراف پراكنده خواهند شد . چنانچه در اين موقع بذرها جمع آوري نشوند 

 مي دهد چنانچه در موقع جمع آوري ، بذرها كاملاً رسيده باشند در حدود شگزار)  7(هنگ آفرين 

 ماه پس از جمع آوري قوه ناميه 3 تا 2ر تاغ وي عنوان مي نمايد بذ. قوه ناميه دارند % 98 تا 95

خود را بخوبي حفظ مي كند ولي بعداً بدليل عدم وجود آلبومن كافي در بذر مي توانند داشته 

 ممكن است اتفاق افتد 2 و قبل از مرحله خشك شدن1 بعد از رسيدن بذرهواديدگي معمولاًً. باشند

ده و بخصوص در اين زمان اگر درجه حرارت هم باعث افزايش رطوبت بذر شبنحوي كه بارندگي ها 

 . بالا باشد اثرات مضره آن تشديد مي گردد 

. تاثير مسن شدن بذر بر جوانه زني و توانايي بذر تاغ در بعضي منابع گزارش شده است 

به نقل از كارشناسان تثبيت شن در تشكيلات جنگلباني آسياي ميانه عنوان مي نمايد ) 2(خلدبرين 

تاغ كه در ماههاي مهر و آبان مي رسد تا دي و بهمن قوه ناميه خود را حفظ مي كند ولي بذرهاي 

نيز تاكيد مي كند در ) 7(هنگ آفرين . كاهش مي يابد % 20 تا 10در اواخر فروردين قوه ناميه آن 

قوه ناميه % 40 تا 30صورتيكه بذرهاي تاغ در محل خشك و خنك نگهداري شوند در سال دوم 
                                                 
۵ Lockman 
١ Seed maturation 
٢ Desiccation 
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 در پژوهش خود بر روي نوعي هامادا ) 11( و همكاران 3النوايم. از دست مي دهند خود را 

H. elegans آنها گزارش كردند كه بذرهاي هامادا تا چند ماه بعد از .  نتايج كاملاً متفاوتي گرفتند

 %90 تا 65 ماه انبارداري ، بذرها حدود 10جمع آوري هيچگونه جوانه زني نشان ندادند ولي بعد از 

 . جوانه زدند 

از ديگر مواردي كه باعث كاهش قدرت بذر گياه تاغ مي شود وجود بالهاي بذر اين گياه 

پريگون هاي بذر تاغ پس از رسيدن به بذر متصل بوده و بذرهاي رسيده پس از جدا شدن . باشد  مي

) 2(لدبرين خ. از درخت مادري بدليل وجود بالها بوسيله باد به مناطق دوردست انتقال مي يابد 

عنوان مي كند بذرهاي تاغي كه قبلاً بالهاي آن حذف شده باشد انرژي رشد يا سرعت جوانه زني آن 

 .  درصد بالا مي رود 50حدود 
 ري بر جوانه زني گونه هامادا شو اثر -3-3

هاي مختلف تاغ پژوهش هاي بسيار كمي  در مورد اثرات شوري بر جوانه زني و رشد گونه

آنها اثرات . باشد  مي) 17(تنها منبع در اين زمينه مربوط به پژوهش هاي خان و آنگار . وجود دارد 

نتايج نشان داد .  را مورد بررسي قرار دادند Haloxylon recurvumشوري و دما بر جوانه زني گونه 

 جوانه زدند ولي با افزايش NaCl ميلي مول 500كه گرچه بذرهاي اين گونه در شوري بيش از 

ضمن اينكه جوانه زني بذرهاي اين گونه تحت . ن شوري ، جوانه زني نيز مرتباً كاهش يافت ميزا

 . بشدت كاهش يافت ) oC25بيش از (تاثير برهم كنش شوري و دما 

نيز در فهرستي از گياهان شورپسند و مقاوم به شوري ايران گونه ) 9(آخاني و قربانلي 

Hammada salicomicaنيز عنوان ) 2(خلدبرين . اوم به شوري ذكر نموده اند  را بعنوان گياهي مق

) بدون ذكر نام گونه(مي نمايد براساس تجربيات بدست آمده در جنگلداري آسياي ميانه گياه تاغ 

بديهي است در يك خاك با . وزن كل خاك خشك از املاح كلره مقاوم است % 4/0 تا 2/0در مقابل 

                                                 
٣ Al. Noaim 
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 ممكن است به رشد خود ادامه دهد ولي رشد آن كمتر و ، تاغ% 4/0بيش از مقدار املاح كلره 

 . شرايط زيست آن نامناسبتر خواهد بود 
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 فصل سوم
 مواد و روشها 

  گونه هامادا -3-1
جهت جمع آوري بذر هامادا براي انجام آزمايشات مربوط به اين پژوهش منطقه طرح 

طقه مورد نظر با مختصات من. مرتعداري عفلوك واقع در شهرستان سوسنگرد انتخاب گرديد 

 10 دقيقه عرض شمالي در فاصله 35 درجه و 31 دقيقه طول شرقي و 15 درجه و 48جغرافيايي 

اين منطقه از نظر آب و هوايي داراي اقليمي . كيلومتري شمال شرقي شهرستان سوسنگرد قرار دارد 

 ساله 20در يك دوره متوسط بارندگي منطقه . باشد   ماه در سال مي8خشك با طول دوره خشكي 

آن در فصل % 1/51آن در فصل پائيز ، % 9/26 ميليمتر با پراكنش نامنظم كه 8/224معادل 

نوسانات بين حداكثر دماي مطلق در . باشد  در فصل بهار و تابستان فاقد بارندگي مي% 16زمستان ، 

 .  را نشان مي دهدoC5/54 اختلافي حدود -oC5/2 و حداقل دماي مطلق در دي ماه oC52تيرماه با 

هدايت الكتريكي خاك بين . باشد  منطقه در اكثر نقاط شني و شني لومي ميبافت خاك 

تيپ غالب .  اندازه گيري شد 8/7 تا 3/7 خاك بين PH دسي زمنس بر متر و همچنين 3/3 تا 5/0

هاي   گونههاي ذيل بعنوان  بوده كه گونهHammada salicornicaپوشش گياهي منطقه گونه هامادا 

 : شاخص و همراه اين تيپ مي باشند 

 Penisetum divisum گياه پني زتوم 
 Stipagrostis plumose گياه اريستيدا يا سبد 

 Tamarix stricta گز 
 Convolvulus sp نوعي پيچك 

بعد از جمع آوري اقدام به تميز .  جمع آوري گرديد 20/9/77بذرهاي گونه هامادا در تاريخ 

جهت اندازه گيري درصد رطوبت بذر در . ن بذرها از خار و خاشاك و موادخارجي زائد گرديد نمود



 12

 نمونه از توده بذر جمع آوري 3 تا 2در اين روش معمولاً .  استفاده شد 1زمان برداشت از روش آون

 ساعت بذرها خشك و رطوبت 17 در oC103شده انتخاب و با استفاده از دستگاه آون با دماي 

 نمونه از توده بذر جمع آوري شده انتخاب و 3بدين منظور ) . 16(ي آنها اندازه گيري مي شود نسب

وزن ظرف قبل از اينكه بذر در آن ريخته شود بدقت توزين و . درون ظرف فلزي ويژه ريخته شد 

و هر طرف  (M2)سپس وزن ظرف و بذر درون آن نيز بدقت توزين شدند  . (M1). يادداشت گرديد 

 قرار داده و سپس oC103دماي آون را روي . قرار داده شدند برچسب نامگذاري شده و درون آون با 

 ساعت ظروف حاوي بذر از آون خارج و 17بعد از . گرديد ) كاليبره(با دماسنج دماي آن كنترل 

 :  با استفاده از فرمول زير درصد رطوبت هر نمونه بدست آمد (M3)مجدداً توزين گرديدند 
100 

M2 - M1 
× M3 - M2 =  درصد رطوبت نمونه 

از نمونه هاي مختلف توصيه مي نمايد اگر در اين آزمايش درصدهاي رطوبت بدست آمده ) 16(هيل 

در اين آزمايش درصد . بودند ، بايستي آزمايش مجدداً صورت گيرد % 2داراي اختلافي بيش از 

بود ، بنابراين ميانگين درصد رطوبت % 7/17و  4/17 ، 9/17رطوبت بذرهاي هر سه نمونه به ترتيب 

 . بدست آمد % 4/17بذرهاي جمع آوري شده معادل 

بدين منظور سه نمونه . در مرحله بعد نسبت به تعيين وزن هزار دانه اين گونه اقدام گرديد 

ين وزن هزار دانه ا.  تائي از بذرهاي اين گونه جدا گرديد و بطور مجزا و بدقت توزين شدند 1000

 08/4بنابراين ميانگين وزن هزار دانه اين گونه .  گرم بود 08/4 و 12/4 ، 05/4سه نمونه به ترتيب 

چون لازم بود بذرهاي جمع آوري شده به مدت هاي طولاني نگهداري شود . گرم مشخص گرديد 

 از لذا نسبت به خشك نمودن بذرهاي مرطوب در هواي آزاد ، اقدام شد ، بنحوي كه رطوبت بذرها

جهت ضدعفوني نمودن بذرها عليه آفات انباري ، . تقليل يافت % 7در مرحله جمع آوري به % 6/17

بزرگي ريخته شده و پس از فرص گذاري با قرص ) بشكه(بذرهاي جمع آوري شده درون سطل 

                                                 
١ Oven method 
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 ساعت بذرها از 48درب سطل بطور محكم بسته شد و بعد از مدت ) فسفيد آلومينيوم(فستوكسين 

در اين پژوهش مجموعاً چهار آزمايش مختلف روي گونه هامادا بشرح ذيل . رج گرديدند سطح خا

 : انجام گرفت 

  آزمايش تاثير تيمارهاي مختلف شكستن ركود بذر بر جوانه زني گونه هامادا -3-1-1
جهت انجام اين آزمايش تيمارهاي مختلفي كه احتمالاً باعث شكستن ركود بذر گونه هامادا 

 :  تيمار بشرح ذيل اجرا گرديد 9اين آزمايش با . تخاب گرديد مي شد ان

، تيمار حذف ) كاشت مستقيم بذر درون پتري ديش بدون هيچ گونه تيمار بذري( تيمار شاهد -

 5مجموعاً ( دقيقه 5و 4، 3، 2، 1بالهاي بذر ، تيمارهاي كاربرد اسيد سولفوريك غليظ به مدتهاي 

و تيمار  ساعت 24 مولار نيترات پتاسيم به مدت 2/0در محلول ، تيمار خيساندن بذر ) تيمار

ساعت اين آزمايش بصورت طرح كاملاً تصادفي و در چهار  24آبشويي و خيساندن بذر به مدت 

 . تكرار اجرا گرديد 

يك صد عدد بذر درون ) هر تكرار مربوط به هر تيمار(در اين آزمايش جهت هر واحد آزمايشي 

. ه شد و آزمايش جوانه زني استاندارد جهت هر واحد آزمايشي اجرا گرديد پتري ديش قرار داد

بدين نحو كه يك عدد كاغذ ( استفاده گردد BP1جهت كشت بذرها درون پتري ديش از شيوه 

) .  در زير بذرها و يك عدد كاغذ صافي نيز بر روي بذرها قرار داده شد2صافي استاندارد از نوع واتمن

 در هزار بنوميل انجام شد 2اولين آبدهي با محلول . آبياري گرديدند  مقطر سپس پتري ها با آب

ضمناً . و ساير آبدهي ها با آب مقطر صورت گرفت ) جهت جلوگيري از رشد قارچهاي احتمالي(

با توجه به .  ضدعفوني و استريل شدند oC105كليه پتري ديش ها قبل از انجام آزمايش در دماي 

 كه oC25اين گونه وجود نداشت لذا دماي تي از دماي مناسب جوانه زني اينكه هيچگونه شناخ

 oC25باشد انتخاب گرديد ، بنحوي كه دستگاه ژرميناتور روي دماي  ها مي معمولاً مناسب اكثر گونه

                                                 
١ Berween paper 
٢ Whatman 



 14

. گرديد ) كاليبره(تنظيم شده و جهت اطمينان بيشتر با استفاده از دماسنج ، دماي دستگاه كنترل 

د آزمايشي از قبيل نام تيمار ، شماره تكرار و تاريخ آزمايش روي درب پتري ديش مشخصات هر واح

جهت محاسبه درصد جوانه زني . يادداشت شد و سپس پتري ها به درون ژرميناتور منتقل شدند 

هر واحد آزمايشي ، شمارش بذرهاي جوانه زده روزانه صورت گرفت و مجموع بذرهاي جوانه زده در 

در اين آزمايش جهت هر واحد آزمايشي ، . تاريخ جوانه زني ، يادداشت مي شدند هر روز با ذكر 

% 50زمان جوانه زني هر واحد آزمايشي هنگامي بود كه حداقل . درصد جوانه زني تعيين شدند 

بعبارت ديگر اگر جمع نهايي بذرهاي جوانه زده يك . مجموع بذرهاي جوانه زده شمارش شده بود 

بذرها جوانه زده % 35مدت زمان جوانه زني هنگامي بود كه حداقل . بود % 70 واحد آزمايشي مثلاً

 . بودند 

عملياتي روي بذر صورت در اين آزمايش منظور از تيمار شاهد تيماري بود كه هيچگونه 

در تيمار . نمي گرفت و بذرها بطور مستقيم شمارش شده و آزمايش جوانه زني روي آن اجرا گرديد 

باشد لذا بالهاي  مي) پريگون(ف بالها ، با توجه به اينكه هر بذر هامادا داراي پنج بال مربوط به حذ

مربوط به صد عدد بذر هر واحد آزمايشي با دست كنده شد و بذري كه محصور در بالها بود خارج 

جهت اجراي تيمارهاي مختلف كاربرد اسيد سولفوريك بدين نحو . شده و درون پتري كشت گرديد 

د كه ابتدا بذرهاي مورد نظر را درون ارلن ريخته و سپس اسيد سولفوريك غليظ بدان اضافه عمل ش

مقدار .  دقيقه بود 5و 4، 3، 2، 1مدت زمان بذرها درون اسيد طبق هر تيمار آزمايشي يعني . شد 

رها  برابر حجم بذرها درون ارلن بود و در حين اينكه بذ3اسيد بكار برده شده جهت هر تيمار حدود 

سپس بذرها از درون ظرف خارج و . درون اسيد قرار داشتند با يك همزن بذرها حركت داده شدند 

با دقت شسته شدند بطوريكه هيچگونه آثاري از اسيد روي بذر باقي نمانده بود تابه جنين آسيب 

 . برساند 
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. ر تهيه شود  مولار اين تيما2/0كاربرد نيترات پتاسيم ، ابتدا لازم بود محلول در تيمار 

هر جسمي بايستي به اندازه يك ملكول گرم از آن جسم را در ) يك مولار(جهت تهيه محلول مولار 

با توجه به اينكه ) 3(آب حل نمود بطوريكه مجموع جسم حل شده و آب به يك ليتر رسانده شود 

 2/0لول باشد لذا جهت تهيه مح  گرم مي1/101 معادل (KNO3)يك ملكول گرم نيترات پتاسيم 

 گرم نمك نيترات پتاسيم وزن گرديد و سپس درون آب مقطر 22/20مولار آن ابتدا با ترازوي دقيق 

سپس مقداري از بذرها درون كيسه . حل گرديد بطوريكه حجم محلول به يك ليتر رسانده شد 

 ساعت 24پارچه اي تميز ريخته شد و كيسه حاوي بذر درون محلول نيترات پتاسيم بمدت 

 بعد از مدت زمان مزبور ، بذرها مجدداً با آب مقطر شسته شد و جهت آزمايش . نده شد خيسا

 . جوانه زني ، بذرها شمارش شده و درون پتري كشت مي شدند 

مقداري از در تيمار مربوط به آبشويي و خيسانيدن بذر نيز بدين گونه عمل شد كه ابتدا 

 پارچه اي ريخته و اين كيسه درون آب به بذرها بخوبي در آب شسته شده و سپس درون كيسه

ضمناً چه در مورد تيمار نيترات پتاسيم و چه در مورد تيمار .  ساعت خيسانده شد 24مدت 

شستشو و خيسانيدن بذر در آب ، كيسه هاي پارچه اي حاوي بذر خيسانيده شده ، درون ژرميناتور 

 ارش شده و درون پتري كشت  ساعت خيساندن ، بذرها از كيسه خارج و شمoC25با دماي 

 مورد M STAT Cبعد از پايان آزمايش داد هاي بدست آمده با استفاده از نرم افزار . مي شدند 

مقايسه % 1تجزيه و تحليل قرار گرفتند و ميانگين ها با آزمون چند دامنه دانكن در سطح احتمال 

 . شدند 

 ونه هامادا  آزمايش تاثير دما و خراش دهي بر جوانه زني گ-3-2-1
بهترين تيمار هم از نظر بالاترين درصد جوانه زني و هم از نظر حداقل در آزمايش قبلي ، 

با توجه به اينكه در آزمايش قبلي عمل حذف بالها با . مدت زمان جوانه زني ، تيمار حذف بالها بود 

جوانه زني قابل اجرا دست صورت گرفته بود ، اين كار با توجه به مقدار بذر كم جهت انجام آزمايش 



 16

و عملي بود ولي اين شيوه جهت مقدار زياد بذر قابل انجام نمي باشد ، بويژه كه در كارهاي 

باشد ، لذا تصميم گرفته شد جهت  بيابانزدائي معمولاً مقدار بذرهايي كه بكار ميرود بسيار زياد مي

. ز عملي و مقرون به صرفه باشد حذف بالها شيوه اي اتخاذ شود كه آن شيوه جهت مقدار زياد بذر ني

از طرف ديگر با توجه به اينكه . بدين منظور دستگاه خراش دهنده جهت حذف بالها بكار گرفته شد 

هنوز هيچ پژوهشي كه بيانگر بهترين دماي جوانه زني بذر هامادا و همچنين اثر دماهاي مختلف بر 

زمايش نه تنها اثر دوره هاي مختلف خراش جوانه زني اين گونه باشد صورت نگرفته بود ، در اين آ

دهي جهت جذف بالهاي بذر مدنظر بود بلكه اثر دماهاي مختلف بر جوانه زني بذر نيز از ديگر 

لذا جهت اين كار ، آزمايش فاكتوريل در قالب طرح كاملاً تصادفي با چهار . اهداف اين آزمايش بود 

و 30، 25، 20، 15، 10، 5( سطح 7 عامل دما در تكرار انتخاب گرديد ، بنحوي كه در اين آزمايش
oC35 ( سطح 6و عامل خراش دهي در )جهت تهيه . تعيين گرديد )  دور50و40، 30، 20، 10، 0

مورد نظر با دورهاي مختلف خراش دهي ، در هر بار حدود نيم كيلوگرم بذر را درون بذرهاي 

جهت فراهم .  نظر خراش داده شدنددستگاه خراش دهنده ريخته و سپس به تعداد دورهاي مورد

نمودن دماهاي مورد نظر در اين آزمايش از دو دستگاه يخچال و سه دستگاه ژرميناتور استفاده 

، 25، 20، 15 از يخچال و جهت دماهاي oC10 و 5گرديد ، بنحوي كه جهت فراهم نمودن دماهاي 

 .  از ژرميناتور استفاده گرديد oC35  و30

دا هر دو دستگاه يخچال با دماسنج كاليبره و در دماي موردنظر قرار جهت اجراي كار ابت

با .  تنظيم گرديد oC10 و دستگاه ديگر با دماي oC5داده شدند ، بنحوي كه يك دستگاه با دماي 

ابتدا . توجه به محدود بودن تعداد ژرميناتورها آزمايش مورد نظر در دو مرحله انجام گرفت 

 صورت گرفت و بعد از خاتمه آزمايش ژرميناتورها oC20و 15، 10، 5اي آزمايشات مربوط به دماه

فاصله زماني بين ( تنظيم شدند و ادامه آزمايش صورت گرفت oC35و 30، 25مجدداً در دماهاي 

 ) .  روز بود9اين دو مرحله حدود 
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يكصد عدد بذر درون پتري ) هر پتري ديش(در اين آزمايش نيز جهت هر واحد آزمايشي 

مشخصات هر واحد آزمايشي از قبيل نام تيمار ، شماره تكرار و .  كشت شدند BPبه روش  ديش

شمارش بذرهاي جوانه زده بصورت . تاريخ شروع آزمايش روي درب پتري ديش يادداشت گرديد 

روزانه انجام گرفت و جهت هر واحد آزمايشي درصد جوانه زني محاسبه گرديد بذرهاي جوانه زده 

 . د كه هم ريشه چه و هم ساقه چه آنها خارج شده بود محسوب مي شون

 زمان جوانه زني گياه هامادا و  آزمايش تاثير شوري و حذف بال بذر بر ميزان جوانه زني -3-1-3
هامادا و بررسي هدف از اين آزمايش تعيين اثر سطوح مختلف شوري بر جوانه زني گونه 

از ديگر اهداف اين آزمايش مشخص كردن . ي بود مقاومت اين گونه به شوري در مرحله جوانه زن

بدين . تاثير وجود يا عدم وجود بال در مقاومت اين گونه نسبت به شوري در مرحله جوانه زني بود 

 تكرار انتخاب گرديد ، بنحوي كه عامل 6منظور آزمايش فاكتوريل در قالب طرح كاملاً تصادفي با 

و عامل بال )  دسي زمنس بر متر50و 45، 40، 35، 30، 25، 20، 10، 5، 0( سطح 11شوري در 

 . تعيين گرديد ) بذر بالدار و بذر بدون بال(بذر در دو سطح 

 دور 30 و 20با توجه به اينكه در آزمايش قبلي بهترين دور خراش دهي جهت حذف بالها 

اه خراش خراش دهي بود لذا در اين آزمايش جهت تهيه بذر بدون بال از بذرهايي كه توسط دستگ

جهت تهيه محلول هاي مختلف با . آنها حذف شده بود ، استفاده گرديد دور بال  20دهند با 

) گرم در ليتر(هدايتهاي الكتريكي مورد نظر لازم بود كه ابتدا هدايت الكتريكي مورد نظر به غلظت 

 مورد نظر به هايEC) 4(بدين منظور با استفاده از فرمول ارائه شده توسط عليزاده . تبديل شود 

 : باشد  فرمول مورد نظر بشرح ذيل مي. غلظت تبديل شدند 

C = EC× 640/0   

 هدايت الكتريكي مورد نظر EC غلظت مورد نظر برحسب گرم در ليتر و Cدر اين فرمول

 دسي زمنس بر 5 برابر EC با براي مثال جهت تهيه محلول. باشد  برحسب دسي زمنس بر متر مي
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بدين ترتيب .  را در يك ليتر آب مقطر حل مي نمائيم (NaCl) گرم نمك طعام 2/3متر ، مقدار 

محلول هاي مختلف با درجات شوري مورد نظر تهيه و درون بطري ريخته شدند و روي بطري نيز 

 آزمايش جهت هر در اين. يادداشت شد )  بر حسب دسي زمنس بر مترEC(سطح شوري مربوطه 

بر روي ) برحسب تيمار مورد نظر( عدد بذر بالدار يا بدون بال 50تعداد ) پتري ديش(واحد آزمايشي 

 . كاغذ صافي واقع در پتري ديش گذارده شدند 

سپس بر روي درب پتري مشخصات واحد آزمايشي از قبيل نام تيمار ، شماره تكرار و تاريخ 

 خاص خود صورت ECبياري پتري ها با توجه به نوع تيمار با آ. شروع آزمايش يادداشت گرديد 

) بهترين دماي بدست آمده در آزمايش قبل (oC20پتري ها درون ژرميناتور با دماي سپس . گرفت 

، بذرها يك روز در ميان همراه با براي جلوگيري از تجمع نمك در ظروف پتري . قرار داده شدند 

آنگاه بذرها . ري با آب مقطر شستشو و سپس كاملاً خشك شد كاغذ صافي خارج شده و ظرفهاي پت

بذرهايي . شمارش بذرهاي جوانه زده روزانه صورت گرفت . مجدداً به محل خود انتقال داده شدند 

ضمناً در اين . ظاهر شده بود ) ژمول آن(جوانه زده محسوب مي شد كه ريشه چه و ساقه چه آن 

مدت زمان جوانه زني . ي هر واحد آزمايشي نيز يادداشت شد آزمايش مدت زمان جوانه زني بذرها

داده هاي بدست آمده با . مجموع بذرهاي جوانه زده شمارش شده بود % 50هنگامي بود كه حداقل 

 مورد تجزيه و تحليل قرار گرفتند و ميانگين ها با آزمون چند دامنه M STAT Cاستفاده از نرم افزار 

 . قايسه شدند م% 1دانكن در سطح احتمال 

  آزمايش تاثير مسن شدن بذر ، انبارداري و حذف بال بذر بر جوانه زني گونه هامادا-3-1-4
، 2(با توجه به گزارشات ضد و نقيص در مورد اثر مسن شدن بذر بر جوانه زني گونه هامادا 

ين تصميم گرفته شد كه آزمايش جوانه زني در طول دوره هاي زماني مشخص روي بذر ا) 11و7

ضمناً تاثير نوع انبارداري نيز در جهت حفظ بيشتر قوه ناميه بذر از ديگر اهداف . گونه صورت گيرد 

 . اين آزمايش بود 
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از طرف ديگر با توجه به اينكه حذف بالهاي بذر اين گونه باعث كاهش زياد حجم بذر شده 

ير بال بر طول عمر بذر نيز لذا تاث. و اين كاهش حجم مي تواند باعث سهولت انبارداري بذر گردد 

فاكتوريل در قالب طرح كاملاً تصادفي با سه عامل و بدين منظور آزمايش . مورد آزمايش قرار گرفت 

، 50، 20، 10( سطح 12 تكرار جهت انجام اين آزمايش انتخاب گرديد ، بنحوي كه عامل زمان در 4

و عامل انبارداري در ) داشت بذر روز پس از بر230و 210، 190، 170، 150، 120، 110، 90، 70

بذر بالدار ، (و عامل بال نيز در دو سطح ) نگهداري بذر در اتاق ، نگهداري بذر در يخچال(دو سطح 

 . تعيين گرديدند ) بذر بدون بال

بهترين ( دور خراش دهي 20در اين آزمايش جهت حذف بالها ، از دستگاه خراش دهنده با 

يخچال با ضمناً در اين آزمايش از يك دستگاه . استفاده گرديد ) دور خراش دهي جهت حذف بالها

نحوي كه حدود يك كيلوگرم بذر بال دار و .  نيز جهت نگهداري بذرها استفاده شد oC5دماي 

دماي .  كيلوگرم بذر بدون بال در اين يخچال در طول مدت زمان آزمايش نگهداري شد 5/0حدود 

بذرها درون ظروف شيشه اي درب دار محكم .  كنترل شد مرتباًيخچال در طول دوره آزمايش 

بدين ترتيب . قسمتي ديگر از بذرهاي بالدار و بدون بال در اتاق نگهداري شدند . نگهداري شدند 

آزمايش جوانه زني جهت بذرهاي بالدار و بدون بال نگهداري شده در يخچال و اتاق از تاريخ اول دي 

 روز يكبار 20آزمايش جوانه زني هر . به اجرا درآمد ) آوري بذراز روز بعد از جمع  (1377ماه 

بذر بالدار نگهداري شده در (صورت گرفت ، بنحوي كه در هر دوره زماني ، جهت چهار تيمار 

يخچال ، بذر بالدار نگهداري شده در اتاق ، بذر بدون بال نگهداري شده در يخچال و بذر بدون بال 

 . يش جوانه زني استاندارد انجام شد آزما) نگهداري شده در اتاق

 عدد بذر شمارش شده و بذرها 100در آزمايش هاي جوانه زني ، جهت هر واحد آزمايشي 

مشخصات هر واحد آزمايشي از قبيل نام تيمار ، . روي كاغذ صافي درون پتري قرار داده شدند 

سپس پتري ها به درون . شماره تكرار و تاريخ شروع آزمايش بر روي درب پتري يادداشت شدند 
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شمارش بذرهاي جوانه زده . قرار داده شدند ) بهترين دماي جوانه زني (oC20ژرميناتور با دماي 

داده هاي . در طول دوره آزمايشي همواره دماي ژرميناتور كنترل گرديد . روزانه صورت گرفت 

رار گرفته و ميانگين ها با  مورد تجزيه و تحليل قM STAT Cبدست آمده با استفاده از نرم افزار 

 . مقايسه شدند % 1آزمون چند دامنه دانكن در سطح احتمال 
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 فصل چهارم
 نتايج 

 
 نتايج آزمايشات انجام گرفته بر روي گونه هامادا  -4-1

 آزمايش مختلف روي اين گونه صورت 4كلاً  مواد و روش آمده ، در اين پژوهش بطوريكه در قسمت

 : به شرح ذيل آورده شده اند گرفت كه نتايج آنها 

  تاثير تيمارهاي مختلف شكستن ركود بذر بر جوانه زني گونه هامادا -4-1-1
تاثير تيمارهاي مختلف شكستن ركود بذر روي جوانه زني گونه هامادا داراي اختلاف كاملا معني 

ترين ميزان جوانه بالا% 7/82تيمار حذف بالهاي بذر با ميانگين جوانه زني ) . 1-4جدول (داري بود 

ضمنا بين تيمار آبشوئي و خيساندن بذر در آب و تيمار كاربرد . زني نسبت به ساير تيمارها داشت 

با افزايش مدت . يك دقيقه اسيد سولفوريك ميزان جوانه زني اختلاف معني داري وجود نداشت 

ش يافت ، بنحوي زمان كاربرد اسيد سولفوريك ميزان جوانه زني بطور كاملا معني داري كاه

كمترين ميزان جوانه زني در اين آزمايش مربوط به كاربرد پنج دقيقه اسيد سولفوريك با ميانگين 

مولار و تيمار شاهد هيچگونه اختلاف معني % 2بين كاربرد نيترات پتاسيم . بود % 7/16جوانه زني 

 . داري روي ميزان جوانع زني بذر هامادا وجود نداشت 

تاثير تيمارهاي مختلف شكستن ركود بذر بر زمان جوانه زني هامادا كاملا معني بود در اين آزمايش 

 روز ، حداقل زمان جوانه زني نسبت ساير 3تيمار حذف بالها با ميانگين جوانه زني ) . 4/2جدول (

)  دقيقه5، 4، 3، 2، 1كاربردهاي (ضمنا تيمارهاي مختلف كاربرد اسيد سولفوريك . تيمارها داشت 

اگر چه زمان جوانه زني كليه . لاف معني داري روي زمان جوانع زني بذر هامادا نداشتند اخت

ضمنا تيمارهاي . تيمارهاي كاربرد اسيد سولفوريك بطور كاملا معني داري كمتر از تيمار شاهد بود 
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وي  مولار و تيمار شاهد اختلاف معني داري ر2/0آبشوئي و خيساندن بذر ، كاربرد نيترات پتاسيم 

 . زمان جوانه زني بذر هامادا نداشتند 

در مجموع تيمار حذف بالها هم از نظر بالاترين درصد جوانع زني و هم از نظر حداقل مدت زمان 

 . جوانع زني بعنوان برترين تيمار اين آزمايش انتخاب شد 

 

 ا تاثير تيمارهاي مختلف شكستن ركود بذر روي درصد جوانع زني گونه هاماد-1-4جدول 

 

 * 82/7a حذف بالها 

 50/7b  ساعت 24آبشوئي و خيساندن بذر در آب به مدت 
 50/0b ) يك دقيقه(كاربرد اسيد سولفوريك 
 42/0c ) دو دقيقه(كاربرد اسيد سولفوريك 
 31/2d ) سه دقيقه(كاربرد اسيد سولفوريك 
 19/7e ) چهار دقيقه(كاربرد اسيد سولفوريك 
 16/7e ) پنج دقيقه (كاربرد اسيد سولفوريك
 34/7d  ساعت 24مولار به مدت 2/0كاربرد نيترات پتاسيم

 33/5d شاهد 
 %) 1دانكن (هائي كه داراي حروف مشابهي هستند از لحاظ آماري اختلاف معني داري ندارند ميانگين* 
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ه جوانع زني گون) روز( تاثير تيمارهاي مختلف شكستن ركود بذر روي مدت زمان -2-4جدول 

 هامادا

 

* 3/0a حذف بالها 

 6/0c  ساعت 24آبشوئي و خيساندن بذر در آب به مدت 
 4/5b ) يك دقيقه(كاربرد اسيد سولفوريك 
 4/5b ) دو دقيقه(كاربرد اسيد سولفوريك 
 4/7b ) سه دقيقه(كاربرد اسيد سولفوريك 
 5/0b ) چهار دقيقه(كاربرد اسيد سولفوريك 
 4/7b ) پنج دقيقه (كاربرد اسيد سولفوريك
 6/5c  ساعت 24مولار به مدت 2/0كاربرد نيترات پتاسيم

 6/7c شاهد 
 %)1دانكن (ظ آماري اختلاف معني داري ندارندهائي كه داراي حروف مشابهي هستند از لحا ميانگين* 

 

  آزمايش تاثير دما و خراش دهي بر جوانه زني گونه هامادا -4-1-2
چنانچه از ) . 3-4جدول (ي گونه هامادا از لحاظ آماري كاملا معني دار بود تاثير دما بر جوانه زن

نسبت به ساير % 9/61 با ميانگين جوانه زني C 20ْ مشاهده مي شود سطح دمائي 3-4جدول 

 اختلاف معني داري روي C 25ْ  و15، 10ضمن اينكه سطوح دمائي . سطوح دمائي برتري داشت 

 نشان ميدهد كه جوانه زني بذر هامادا به 3-4نتايج حاصل از جدول . ميزان جوانه زني نداشتند 

 نيز كاهش C 10ْگرچه در دماي كمتر از .  كاهش شديدي يافت C 25ْويژه در دماهاي بيش از 
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جوانه زني بذر شدت يافت ولي در مجموع اثرات سوء دماهاي بالا بر جوانه زني بيش از اثرات سوء 

 . دماهاي پائين بود 

-4نتايج جدول شماره ) 3-4جدول ( خراش دهي بر جوانه زني بذر هامادا كاملا معني دار بود تاثير

 دور خراش دهي بالاترين درصد جوانه زني نسبت به ساير 30 و 20 نشان مي دهد كه سطوح 3

 دور خراش دهي اختلاف معني داري 30 و 20ضمن اينكه سطوح . سطوح خراش دهي داشتند 

، 10از طرف ديگر ميانگين درصد جوانه زني سطوح خراش دهي . ني نداشتند روي ميزان جوانه ز

) بذرهاي خراش داده نشده( دور بطور كاملا معني داري بيش از سطح صفر دور 50 و 40، 30، 20

 دور خراش 50 و 40 دور خراش دهي به دليل عدم حذف كامل بالهاي بذر و سطوح 10سطح . بود 

 30 و 20 به جنين ، درصدهاي جوانه زني كمتري نسبت به سطوح دهي به دليل آسيب مكانيكي

 دور خراش دهي بدليل حذف نسبتا كامل 30 و 20بعبارت ديگر سطوح . دور خراش دهي داشتند 

 نسبت به ساير سطوح ه جنين ، درصد جوانه زني بالاتريبالهاي بذر و حداقل آسيب مكانيكي ب

 . خراش دهي داشتند 

) . 3-4جدول (دما نيز روي درصد جوانه زني از نظر آماري كاملا معني دار بود تاثير خراش دهي و 

 دور خراش دهي و 30 و 20 نشان ميدهد كه بالاترين درصد جوانه زني در سطوح 3-4نتايج جدول 

 و 20 و سطوح C 20ْ بدست آمد بنحويكه ميانگين درصد جوانه زني بذرها در دماي C 20ْدماي 

كمترين ميزان جوانه زني در سطح صفر دور . بود % 74 و 2/75ه ترتيب  دور خراش دهي ب30

ضمنا ميانگين درصد .  اتفاق افتاد C 35ْو دماي ) بذر معمولي يا خراش داده نشده(خراش دهي 

 دور در كليه سطوح دمائي بطور كاملاً معني 50 و 40، 30، 20، 10جوانه زني سطوح خراش دهي 

 . بود ) بذر بالدار( جوانه زني بذرها صفر دور خراش دهي داري بيش از ميانگين درصد

 در سطوح C 5ْ و كمتر از C 20ْدر مجموع چنين نتيجه گرفته شد كه دماهاي بيش از 

 .  دور باعث كاهش درصد جوانه زني بذر شد 30 دور و بيش از 20خراش دهي كمتر از 
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 امادا تاثير خراش دهي و دما روي درصد جوانه زني ه-3-4جدول 

 )دور(خراش دهي 
 )سانتيگراد(دما 

0 10 20 30 40 50 
 ميانگين

5 24no 33klm 43/7hi 47/5h 39/5ij 34/7jkl 37/C 
10 27/7n 29/71gh 60d 61/7cd 59/2de 52/2fgh 51/8B 
15 34kl 57def 70b 69/5b 54efg 52/5fgh 56/1B 
20 35/5gkl 65/5bc 75/2a 74ab 67/20b 54/2efg 61/9A 
25 33/5kl 53/25fg 66bc 67b 57/2def 52/2fgh 54/9B 
30 19/25o 33klm 39/2ij 38jk 32im 282/mn 31/6D 
35 3r 14/25pq 14/5op 12/2pq 11/2pq 10pq 10/9E 

  29/7D 50/9BC 61/5A 61/6A 53/4B 47/3C ميانگين

مشترك هستند تفاوت معني داري با هم ندارند ) بزرگ(اي حروف و اثرات اصلي كه دار) كوچك(ميانگين هاي برهمكنش كه داراي حروف * 

 %) 1دانكن (
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  تاثير شوري و حذف بال بذر روي ميزان جوانه زني ، زمان جوانه زني -4-1-3
با توجه به اينكه در اين آزمايش اثر شوري و بال بذر روي اجزاء مختلفي مثل ميزان و زمان جوانه 

لذا نتايج آزمايش بر روي هريك از اجزاء ذكر شده نيز بطور . ست زني مورد بررسي قرار گرفته ا

 . مجزا و به شرح ذيل آورده شده است 

  تاثير شوري و حذف بال بذر روي ميزان جوانه زني هامادا -4-1-3-1
) . 4-4جدول (تاثير شوري روي ميزان جوانه زني بذر هامادا از نظر آماري كاملا معني دار بود 

 دسي زمنس بر متر اختلاف معني داري 5 نشان ميدهد كه سطوح شوري صفر و 4-4بررسي جدول 

 دسي زمنس بر متر هيچ تاثير 5بعبارت ديگر شوري تا سطح . روي ميزان جوانه زني بذر نداشتند 

 5معني داري روي جوانه زني بذر هامادا نداشت ، ولي جوانه زني بذر در سطوح شوري بيش از 

 . ر كاملا معني داري كاهش يافت دسي زمنس بر متر بطو

ميانگين ) . 4-4جدول (تاثير بال بذر بر جوانه زني بذر هامادا از نظر آماري كاملا معني دار بود 

بعبارت ديگر . درصد جوانه زني بذرهاي بدون بال بطور كاملا معني داري بيش از بذرهاي بالدار بود 

 . اري در جوانه زني بذر اين گونه شد عمل حذف بالهاي بذر باعث افزايش كاملا معني د

) . 4-4جدول (تاثير شوري و بال بذر روي درصد جوانه زني بذر از نظر آماري كاملا معني دار بود 

ميانگين )  دسي زمنس بر متر50بجر ( نشان مي دهد كه در كليه سطوح شوري 4-4بررسي جدول 

 بيشتر از ميانگين درصد جوانه زني بذرهاي درصد جوانه زني بذرها بدون بال بطور كاملا معني داري

 دسي 5بالاترين درصد جوانه زني مربوط به بذرهاي بدون بال در سطح شوري صفر و . بالدار بود 

  دسي زمنس بر متر 5ضمن اينكه سطوح شوري صفر و . زمنس بر متر بود 
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  تاثير شوري و حذف بال بذر روي درصد جوانه زني بذر هامادا-4-4جدول 

 

 شوري بال بذر

 بذر بدون بال بذر بالدار )دسي زمنس بر متر(
 ميانگين

0 36e 69/6a 52/8A 
5 34e 70a 52A 
10 28f 63b 45/5B 
15 23/6g 53/6c 38/6C 
20 20/3h 43/6d 32D 
25 12/3i 34/3e 23/3E 
30 8/3j 21gh 14/66F 
35 2/3k 11/6i 7G 
40 0l 7j 3/5H 
45 0l 2/3k 1/16HG 
50 0l 0l 0G 

  14/9B 34/2A ميانگين 

مشترك ) بزرگ(و اثرات اصلي كه داراي حروف ) كوچك(ميانگين هاي برهمكنش كه داراي حروف 

 %) 1دانكن (هستند تفاوت معني داري با هم ندارند 
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  تاثير شوري و حذف بال بذر روي درصد جوانه زني بذر هامادا-4-4جدول 

 

 شوري ل بذربا

 بذر بدون بال بذر بالدار )دسي زمنس بر متر(
 ميانگين

0 36e 69/6a 52/8A 
5 34e 70a 52A 
10 28f 63b 45/5B 
15 23/6g 53/6c 38/6C 
20 20/3h 43/6d 32D 
25 12/3i 34/3e 23/3E 
30 8/3j 21gh 14/66F 
35 2/3k 11/6i 7G 
40 0l 7j 3/5H 
45 0l 2/3k 1/16HG 
50 0l 0l 0G 

  14/9B 34/2A ميانگين 

مشترك ) بزرگ(و اثرات اصلي كه داراي حروف ) كوچك(ميانگين هاي برهمكنش كه داراي حروف 

 %) 1دانكن (هستند تفاوت معني داري با هم ندارند 
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  تاثير شوري و حذف بال بذر روي مدت زمان جوانه زني هامادا -4-1-3-2
) . 4/5جدول (ري كاملا معني داري بود تاثير شوري روي مدت زمان جوانه زني هامادا از نظر آما

 دسي زمنس بر متر اختلاف معني داري روي مدت زمان جوانه زني بذر 5سطوح شوري صفر و 

 دسي زمنس بر متر تاثير معني داري روي مدت زمان 5بعبارت ديگر شوري تا سطح . نداشتند 

اعث افزايش كاملا  دسي زمنس بر متر ب5جونه زني بذر نداشت ولي افزايش شوري بيش از 

 . داري روي مدت زمان جوانه زني شد  معني

بررسي جدول ) . 5-4جدول (تاثير بال بذر نيز روي مدت زمان جوانه زني بذر كاملا معني داري بود 

 نشان مي دهد كه مدت زمان جوانه زني بذر بودن بال بطور كاملا معني داري كمتر از بذر 4-5

 . لهاي بذر باعث كاهش كاملا معني دار مدت زمان جوانه زني گرديد لذا عمل حذف با. بالدار بود 

تاثير شوري و بال بذر نيز روي مدت زمان جوانه زني بذر هامادا از نظر آماري كاملا معني دار بود 

 نشان ميدهد كه حداقل زمان جوانه زني مربوط به بذرهاي بدون 5-4بررسي جدول ) . 5-4جدول (

 دسي 5 و 0 دسي زمنس بر متر بود ضمن اينكه سطوح شوري 25ر و بال در سطوح شوري صف

هم بذرهاي بالدار و هم بذرهاي (زمنس بر متر اختلاف معني داري روي مدت زمان جوانه زني بذر 

از طرف ديگر مدت زمان جوانه زني هم بذرهاي بالدار و هم بذرهاي بدون بال . نداشت ) بدون بال

ولي در كليه . زمنس بر متر بطور كاملا معني داري افزايش يافت  دسي 5در سطوح شوري بيش از 

سطوح شوري مدت زمان جوانه زني بذرهاي بدون بال بطور كاملا معني داري كمتر از بذرهاي بالدار 

باعث )  دسي زمنس بر متر5بيش از (در مجموع نتايج نشان داد كه گرچه افزايش شوري . بود 

ذر شد ولي عمل حذف نمودن بالهاي بذر باعث كاهش مدت زمان افزايش مدت زمان جوانه زني ب

 . جوانه زني گرديد و اثرات سوء شوري روي مدت زمان جوانه زني بذر را كاهش داد 
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 جوانه زني بذر هامادا) روز( تاثير شوري و حذف بال بذر روي مدت زمان -5-4جدول 

 

 شوري بال بذر

 بذر بدون بال ربذر بالدا )دسي زمنس بر متر(
 ميانگين

0 6/6def 3/1a 4/9A 
5 7/1fg 3/3a 5/2AB 
10 7/6gh 4/1b 5/9B 
15 8/3hi 5/3c 6/8C 
20 8/8ij 6/1d 7/4CD 
25 9/5jk 6/3de 7/9DE 
30 10kl 7efg 8/5EF 
35 10/5l 7/3fg 8/9F 
40 - 7/6gh - 
45 - 7/6gh - 
50 - - - 

  8/5B 5/3A ميانگين 

مشترك ) بزرگ(و اثرات اصلي كه داراي حروف ) كوچك(كنش كه داراي حروف ميانگين هاي برهم

 %) 1دانكن (هستند تفاوت معني داري با هم ندارند 
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 ، انبارداري و حذف بال بذر روي جوانه زني هامادا ) مسن شدن بذر( تاثير زمان -4-1-4
جوانه زني بذر ) . 8-4جدول  (تاثير زمان روي جوانه زني هامادا از نظر آماري كاملا معني دار بود

بعبارت ديگر قوه ناميه بذر .  روز پس از جمع آوري ، اختلاف معني داري نشان نداد 70هامادا تا 

 روز كاهش كاملا معني داري در جوانه 70 روز پس از جمع آوري حفظ شد ولي پس از 70هامادا تا 

.  روز اتفاق افتاد170 زني بذر پس از جوانه% 50ضمن اينكه كاهش . زني بذر اين گونه مشاهده شد 

 .  روز جمع آوري بذر ، قوه ناميه به نصف تقليل يافت 170بعبارت ديگر پس از 

، ) 8-4جدول (تاثير انبارداري روي جوانه زني بذر هامادا نيز از نظر آماري كاملا معني دار بود 

اختلاف كاملا معني % 7/38بنحوي كه بذرهاي نگهداري شده در يخچال با ميانگين جوانه زني 

 . داشت %) 6/34(داري با ميانگين جوانه زني بذرهاي نگهداري شده در اتاق 

بنحويكه، ) 4/9جدول (تاثير بال بذر نيز روي جوانه زني بذر هامادا از نظر آماري كاملا معني دار بود 

 ميانگين جوانه زني اختلاف كاملا معني داري با% 1/49بذرهاي بدون بال با ميانگين جوانه زني 

 . داشت %) 2/24(بذرهاي بالدار 

) . 8-4(تاثير زمان و انبارداري روي جوانه زني بذر گونه هامادا از نظر آماري كاملا معني دار بود 

 روز بعد از جمع آوري بذر هيچگونه كاهش معني داري در 70 نشان ميدهد كه تا 8-4نتايج جدول 

مشاهده ) اري شده در اتاق و هم بذرهاي نگهداري شده در يخچالهم بذرهاي نگهد(جوانه زني بذر 

  روز جمع آوري بذر ، ميزان جوانه زني هم بذرهاي نگهداري شده در يخچال و 70نشد ولي بعد از 

هم بذرهاي نگهداري شده در يخچال و بذرهاي نگهداري شده در اتاق هيچگونه اختلاف معني داري 

 70بعبارت ديگر گرچه در دوره زماني .  از جمع آوري بذر نداشتند  روز پس110روي جوانه زني تا 

 روز بعد از جمع آوري بذر ، كاهش كاملا معني داري در جوانه زني هم بذرهاي نگهداري 110تا 

شده در يخچال و هم بذرهاي نگهداري شده در اتاق به وجود آمد ولي در همين دوره زماني اختلاف 

رصد جوانه زني بذرهاي نگهداري شده در يخچال و ميانگين درصد جوانه معني داري بين ميانگين د

 روز بعد از جمع آوري بذر 110از طرف ديگر از . زني بذرهاي نگهداري شده در اتاق وجود نداشت 
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ميانگين درصد جوانه زني بذرهاي نگهداري )  روز بعد از جمع آوري بذر230(تا پايان زمان آزمايش 

 كاملا معني داري بيشتر از ميانگين درصد جوانه زني بذرهاي نگهداري شده شده در يخچال بطور

 روز بعد از 110بعبارت ديگر اثر مثبت نگهداري بذر در يخچال روي جوانه زني بذر از . در اتاق بود 

 روز جمع آوري بذر نوع 110ولي قبل از . جمع آوري بذر تا پايان زمان آزمايش مشاهده شد 

تاثير معني داري روي جوانه زني بذر ) داري بذر در اتاق ، نگهداري بذر در يخچالنگه(انبارداري 

 . نداشت 

) . 9-4جدول (تاثير زمان و بال بذر روي جوانه زني بذر هامادا از نظر آماري كاملا معني دار بود 

  روز بعد از جمع آوري كاهش130 نشان ميدهد جوانه زني بذرهاي بالدار تا 9-4بررسي جدول 

 روز ميزان جوانه زني بذرهاي بالدار بطور كاملا معني داري 130معني داري نشان داد ولي بعد از 

 روز بعد از جمع آوري كاهش معني 50كاهش يافت در حاليكه جوانه زني بذرهاي بدون بال فقط تا 

 داري  روز ميزان جوانه زني بذرهاي بدون بال بطور كاملا معني50داري نشان نداد ولي بعد از 

 روز قوه ناميه خود را حفظ نمودند ولي بذرهاي 130بعبارت ديگر بذرهاي بالدار تا . كاهش يافت 

 روز قوه ناميه خود را حفظ نمودند از طرف ديگر ميزان جوانه زني بذرهاي 50بدون بال فوق تا 

تر از بذرهاي بدون بال از ابتداي شروع آزمايش تا پايان زمان آزمايش بطور كاملا معني داري بيش

لذا نتيجه مي گيريم گرچه در تمام طور دوره آزمايش جوانه زني بذرهاي بدون بال بطور . بالدار بود 

كاملا معني داري بيش از بذرهاي بالدار بود ولي سرعت زوال قوه ناميه در اثر گذشت زمان در 

 . بذرهاي بدون بال بيشتر است از بذرهاي بالدار بود 

) . P<0/05(و بال بذر روي جوانه زني بذر هامادا از نظر آماري معني داري بود تاثير انبارداري 

 نشان مي دهد كه بالاترين ميزان جوانه زني مربوط به بذرهاي بدون بال 10-4بررسي جدول 

و كمترين ميزان جوانه زني مربوط به % 6/51نگهداري شده در يخچال با ميانگين جوانه زني 

. بود% 7/25 و 7/22 بال نگهداري شده در اتاق با ميانگين جوانه زني به ترتيب بذرهاي بالدار و بدون

ضمن اينكه بذرهاي بالدار نگهداري شده در اتاق و بذرهاي بالدار نگهداري شده در يخچال هيچگونه 
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نگهداري بذر در اتاق، (بعبارت ديگر نوع انبارداري . اختلاف معني داري روي جوانه زني بذر نداشتند 

در حاليكه نوع . تاثير معني داري روي جوانه زني بذرهاي بالدار نداشت ) گهداري بذر در يخچالن

انبارداري تاثير مثبتي در جوانه زني بذرهاي بدون بال داشت بنحويكه ميانگين درصد جوانه زني 

بذرهاي بدون بال نگهداري شده در يخچال بطور كاملا معني داري بيشتر از ميانگين درصد 

 . زني بذرهاي بدون بال نگهداري شده در اتاق بود  انهجو
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 و انبارداري روي درصد جوانه زني گونه هامادا) مسن شدن( تاثير زمان -8-4جدول 

 

 شوري بال بذر

 بذر بدون بال بذر بالدار )دسي زمنس بر متر(
 ميانگين

10 54/7ab 55/5a 55/1A 
30 56a 55/1a 55/5A 
50 55/8a 52/2abc 55A 
70 51/2abc 51/6abc 51/4AB 
90 49/6cde 48/6cde 49/1B 
110 45/6ef 47de 46/3B 
130 34/8g 41/2f 38C 
150 28/3h 35/7g 32D 
170 21/6i 31/5gh 25/5D 
190 10jk 21/8i 15/9E 
210 5/5lm 14j 7/9F 
230 2/2m 7/8kl 5F 

  34/6B 38/7A ميانگين 

مشترك ) بزرگ(و اثرات اصلي كه داراي حروف ) كوچك(ي حروف ميانگين هاي برهمكنش كه دارا

 %) 1دانكن (هستند تفاوت معني داري با هم ندارند 
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 و حذف بال بذر روي درصد جوانه زني گونه هامادا) مسن شدن( تاثير زمان -9-4جدول 

 
 شوري بال بذر

 بذر بدون بال بذر بالدار )دسي زمنس بر متر(
10 35f 75/2a 
30 35/8f 75/2a 
50 35/3f 74/7a 
70 33/2f 69/3b 
90 33/7f 64/5c 
110 31/5f 61/1c 
130 27/1fg 49/d 
150 23ghi 41/1e 
170 19/2ij 33/8f 
190 10k 21/8hi 
210 4/3lm 15/1j 
230 2/2m 7/8kl 

 24/2B 49/1A ميانگين 

مشترك ) بزرگ(داراي حروف و اثرات اصلي كه ) كوچك(ميانگين هاي برهمكنش كه داراي حروف 

 %) 1دانكن (هستند تفاوت معني داري با هم ندارند 

 

  تاثير انبارداري و حذف بال بذر روي درصد جوانه زني بذر هامادا-10-4جدول 
 بذر بدون بال بذر بالدار روزهاي بعد از جمع آوري بذر بال بذر

 22/7c 46/5b انبار 
 25/7c 51/6a يخچال 

 %) 1دانكن (داري باهم ندارند   برهمكنش كه داراي حروف مشترك هستند تفاوت معنيهاي ميانگين
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 فصل پنجم
 بحث و نتيجه گيري 

نتايج نشان داد كه عمل حذف بالهاي بذر هامادا موثرترين شيوه جهت افزايش ميزان جوانه 

هاي   در مورد گونهدر اثر حذف بالهاي بذر قبلاًافزايش جوانه زني ) . 1-4جدول (زني اين گونه بود 

 و كوخيا Atriplex canescensهاي ديگري نظير آتريپلكس كاني سنس   و گونهHaloxylon sppتاغ 

Kochia brevifolia موثرترين شيوه عملي جهت حذف بالهاي بذر هامادا ) . 7و2( گزارش شده بود

عمل ) . 3-4ول جد( دور خراش دهي بدست آمد 30 يا 20در استفاده از دستگاه خراش دهنده 

) . 3-4جدول (حذف بالهاي بذر هامادا ، مدت زمان جوانه زني را بطور كاملاً معني داري كاهش داد 

دماي بهينه ) . 7و2(هاي تاغ در اثر حذف بالها قبلاً نيز گزارش شده بود  كاهش زمان جوانه زني گونه

 نيز oC25 تا 10گونه در دماي  بود ضمن اينكه جوانه زني بذر اين oC20جوانه زني گونه هامادا 

 اثر سوء بر جوانه زني بذر هامادا oC25 و بيشتر از oC10دماهاي كمتر از . بخوبي صورت گرفت 

 احتمالاً بدليل خسارتهاي ناشي از oC10داشت و جوانه زني بذر هامادا در دماي كمتر از 

 بدليل اختلالات در اعمال  نيز احتمالاoC25ً و كاهش جوانه زني در دماهاي بيش از 1سرمازدگي

در مجموع اثرات سوء دماهاي بالا روي . متابوليكي گياه ، افزايش تنفس و سوخت و ساز جنين بود 

 گياه هامادا در مرحله ) . 3-4جدول (جوانه زني هامادا بيش از اثرات سوء دماهاي پائين بود 

انه زني اين گياه حتي در بسيار خوبي نسبت به شوري داشت بنحوي كه جوجوانه زني مقاومت 

نتايج بدست آمده مويد ) . 4-4جدول ( دسي زمنس بر متر نيز مشاهده شد 45 و 40شوري هاي 

اين مطلب قبلاً توسط . هاي مقاوم به شوري محسوب مي شود  اين نكته است كه گياه هامادا از گونه

وانه زني بذر هامادا نشان داد نتايج آزمايشهاي شوري روي ج. عنوان شده بود ) 9(آخاني و قربانلي 

كه عمل حذف بالها مي تواند مقاومت اين گياه در مقابل شوري را افزايش داد ، بنحوي كه درصد 

  دسي زمنس بر متر بطور كاملاً 45جوانه زني بذرهاي بدون بال در كليه سطوح شوري صفر تا 

 . معني داري بيش از بذرهاي بالدار بود 
                                                 
١ Chilling injury 
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روي ميزان جوانه زني بذر هامادا نشان داد ) مسن شدن بذر( زمان نتايج آزمايش هاي اثر

 روز پس از جمع آوري توانستند قوه ناميه خود را حفظ كنند و پس از 70كه بذرهاي هامادا فقط تا 

) 2(اين نتيجه با آنچه كه قبلاً توسط خلدبرين . آن قوه ناميه بذر شروع به كاهش يافتن نمود 

 ماه پس از 3 تا 2وي عنوان نموده بود كه بذرهاي تاغ .  نزديكي داشت گزارش شده بود مطابقت

. جمع آوري قوه ناميه خود را بخوبي حفظ مي كنند و پس از آن قوه ناميه بذر كاهش مي يابد 

گزارش شده بود كاملاً مغاير ) 11(ضمناً نتايج بدست آمده با آنچه كه قبلاً توسط النوايم و همكاران 

 ماه پس از جمع آوري جوانه زني 10 تا H. elegansش نمودند كه بذرهاي هامادا بود آنها گزار

 .  ماه بذرها شروع به جوانه زني نمودند 10نداشت و پس از 

جوانه زني بذرهاي هامادا نشان داد كه قوه نتايج تاثير انبارداري و مسن شدن بذر روي 

 روز 70نگهداري شده در اتاق پس از ناميه هم بذرهاي نگهداري شده در يخچال و هم بذرهاي 

شروع به كاهش نمود ضمناً بذرهاي نگهداري شده در اتاق و بذرهاي نگهداري شده در يخچال بعد 

 110ولي بعد از .  روز ، هيچگونه اختلاف معني داري روي جوانه زني بذر هامادا نداشتند 110از 

ل بطور كاملاً معني داري بيش از بذرهاي بذرهاي نگهداري شده در يخچاروز ، ميانگين جوانه زني 

از طرف ديگر كاهش جوانه زني هم بذرهاي نگهداري شده ) 8-4جدول (نگهداري شده در اتاق بود 

 روز پس از جمع آوري 110 تا 70در يخچال و هم بذرهاي نگهداري شده در اتاق در دوره زماني 

 زني هر دو سطح انبارداري شدت  روز ، كاهش جوانه110بذر تدريجي بود ولي پس از گذشت 

 فروردين ماه بود و 10 روز بعد از جمع آوري بذر مصادف با 110با توجه به اينكه . زيادي نشان داد 

لذا دلايل كاهش شديد جوانه ) 2-3جدول (دماي محيط در آن زمان به مراتب افزايش يافته بود 

ز يك طرف و كاهش ذخاير آلبومن بذر از  روز احتمالاً بالارفتن دماي محيط ا110زني بذر پس از 

ضمناً چون بذرهاي نگهداري شده در يخچال تحت تاثير افزايش دماي محيط قرار . طرف ديگر بود 

نداشتند ، چنين نتيجه گيري شد كه بذرهاي نگهداري شده در اتاق هم تحت تاثير افزايش دماي 

در حاليكه بذرهاي نگهداري . قرار گرفت محيط و هم تحت تاثير كاهش مواد غذايي در آلبومين بذر 
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به همين علت . شده در يخچال فقط تحت تاثير كاهش ذخاير غذايي آلبومين بذر قرار داشتند 

ميانگين جوانه زني بذرهاي نگهداري شده در اتاق بطور كاملاً معني داري كمتر از بذرهاي نگهداري 

ي محيط انبار بدليل بالا رفتن تنفس ، كاهش طول عمر بذر در دماي بالا. شده در يخچال بود 

كاهش جوانه زني بذر در اثر مسن شدن . باشد  سوخت و ساز و مصرف سريعتر ذخائر غذايي بذر مي

 . هاي تاغ گزارش شده بود  و مصرف ذخاير آلبومين ، قبلاً در مورد گونه

بذرهاي بدون بال نتايج آزمايش تاثير انبارداري روي جوانه زني گونه هامادا نشان داد كه 

 روز پس از جمع آوري بذر قوه ناميه خود را حفظ نمودند در حاليكه بذرهاي بالدار تا 50فقط تا 

بعبارت ديگر گرچه در ) . 9-4جدول ( روز پس از جمع آوري قوه ناميه خود را حفظ كردند 120

يشتر از بذرهاي بالدار تمام طول مدت آزمايش جوانه زني بذرهاي بدون بال بطور كاملاً معني داري ب

 . بود ولي زوال قوه ناميه در بذرهاي بدون بال سريعتر از بذرهاي بالدار بود 
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